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empfindliche Baumart?
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Zur Empfindlichkeit der Tanne

HeB R. 1878: Der Forstschutz. Vrl. Teubner, Leipzig.
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Die Tanne, eine jterbende Holzart? — Tannenlaus
und ‘Tanneniterben? — NRiidgang der Tanne im Wirt-
jhaftswald? Soldhe und dhnliche Fragen fitllen feit
Sabren die Spalten der forftlichen Bldatter. Kein
Awetfel, die Weiptanne fiihrt einen jhroeren Kampy.

Forest Ecology and Management 257 (2009) 1175-1187

Contents lists available at ScienceDirect ForestEcology
an nag ent

d Managem

Forest Ecology and Management

journal homepage: www.elsevier.com/locate/foreco

Review

Dendroecological assessment of the complex causes of decline and recovery
of the growth of silver fir (Abies alba Mill.) in Southern Germany

Wolfram Elling®', Christoph Dittmar ®*, Klaus Pfaffelmoser ¢, Thomas Roétzer 4

2 Weihenstephan University of Applied Sciences, Faculty of Forest Science and Forestry, Freising, Germany
b Environmental Research and Education (UFB), Am Sandacker 25, D-95511 Mistelbach, Germany

©Firma AKOSIM, Munich, Germany

4 Department of Ecosvstem- and Landscape Management. Technical Universitv Munich. Freising. Germany

‘The results provide clear evidence that SO ,-
immissions play a key role in decline and that tree
growth corresponds with the regional and temporal
pattern of SO2 pollution.’

Die Tanne reagiert empfindlich auf
Luftschadstoffe, v.a. SO,, hat aber auch
mit anderen abotischen und biotischen
Schéaden Probleme

Dannecker R. 1941: Daseinskampf der WeiBtannetanne. AFJZ 117.
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Die Tanne als Hoffnungstrager LWF Wissen 66, 2011

’Standc'irtliche Moglichkeiten fiir den Anbau der

_ , o Tanne - vom Sorgenkind zum Hoffnungstrager
Tanne (Abies alba und Abies grandis) in Bayern

Andreas Rothe, C. Dittmar und C. Zang V'taS
Christian Kéllina. Wolfaana Falk und Helae Walentowski thal. S[e et al, 20 1 9: ,f We a/‘gu
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Abbildung 2: Klimahtillen von WeiBtanne, Rotbuche Abbildung 5: Riickgang des Radialzuwachses der Tanne im
und Fichte (nach Kélling 2007) Trockenjahr 2003 in Abhingigkeit vom Niederschlag wih-

rend der Vegetationszeit

Rothe et al. 2011:,...Die Ergebnisse eines neuen Forschungsprojektes...belegen, dass die Tanne auf Trockenereignisse
deutlich schwécher reagiert als die Fichte. Damit ist die Tanne auf vielen Standorten eine interessante Ersatzbaumart fir die
Fichte im Hinblick auf die prognostizierten Klimaveranderungen. Dies gilt insbesondere fur submontane bis montane Regionen

mit ausreichend Niederschlag wahrend der Vegetationsperioden,dagegen stoBen auch gesunde Tannen in kollinen Gebieten
mit warm-trockenen Bedingungen an ihre Grenzen.*
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nologia 93 (2025) 126384

Die Tannen-,Intensivflachen‘in den Projekten Winalp 21 und Forsite Il
Ein Netz von naturnahen Waldbestanden entlang eines Klimagradienten

ntents lists available at ScienceDirect

Dendrochronologia

| homepage: www.elsevier.com/locate/dendro

cccccc

Site and environmental legacies shape the growth—climate response of |
silver fir along a climatic and elevational gradient in Austria

Balézs Garamszegi ™ , Michael Grabner ", Elisabeth Wichter °, Josef Gadermaier <,
Klaus Katzensteiner *
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https://doi.org/10.1016/j.dendro.2025.126384
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Jahrringchronologie auf den Tannen-,Intensivflachen‘in den Projekten Winalp 21 und Forsite Il

,Neuartige Wald- Erholung Rezente Klimaanderung — Zunehmende Reaktion auf
sch&denSO, l l Abweichungen, v.a. auf den Standorten im Bezirk Landeck

l

( Y )

| @ Der,Osten In Tieflagen am Alpenostrand kommt die
[+ Tanne an ihre klimatische Grenze

(Trockenheit und Windwurf in Emmerberg)

TRW (mm)
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= Furdie inneralpinen Standorte
Niedergallmig und Starkenbach-Garseil
nimmt die Klimasensitivitat des Wachstums
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Isotopensignaturen in den Jahrringen der Tannen-,Intensivflachen‘ in den Projekten Winalp 21 und Forsite |l

Die Wassernutzungseffizienz (Verhéaltnis Nettophotosynthese zu Transpiration) ist bei Trockenheit groBer...
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...bis es sich nicht mehr ausgeht...
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Die Tannen-,Intensivflachen‘ in den Projekten Winalp 21 und Forsite Il als Basis fur Szenarienmodellierung

Mechanistische waldhydrologische Modelle wie BROOKS0 LWF sind +-gut geeignet die Komponenten des
Wasserhaushalts abzubilden, die Ergebnisse hangen von der Zuverlassigkeit der EingangsgroBen ab

Starkenbach-Garseil (T) — Abies alba
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Fur die Kalibrierung eines waldhydrologischen Modells verwendete Messungen
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Die Tannen-,Intensivflachen‘in den Projekten Winalp 21 und Forsite Il als Basis fur Szenarienmodellierung
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Die Tannen-,Intensivflachen‘in den Projekten Winalp 21 und Forsite Il als Basis fur Szenarienmodellierung

Emmerberg (NO) Niedergallmigg (T) Starkenbach-Garseil (T)
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Vegetationszonen-Modellierung WinAlp 21 auf Basis von Klimahtllen: Lisa Bishofer, Ellen van Galen, Alois Simon (Vorl. Erg.)

Nachmodellierten Warme-Vegetationszonen Tirol
1981-2010

waldfrei 75 maBig kuhler Mischwald (ko) 7 sehr milder Laubwald (sub-ko)
[0 kalter Nadelwald #5% maBig kihler Mischwald (sub) sehr milder Laubwald (0z)
I miBig kalter Nadelwald [ méBig kiihler Mischwald (0z) #5% maBig warmer Laubwald (sub-ko)
#H sehr kiihler Nadelwald (ko) m&Big milder Mischwald (sub-ko) B mé&Big warmer Laubwald (0z)
I sehr kiihler Nadelwald (oz-sub) maBig milder Mischwald (0z) #88 warmer Laubwald (sub-ko)
8 kihler Mischwald (ko) milder Laubwald (sub-ko) I warmer Laubwald (0z)
E88 kihler Mischwald (sub) milder Laubwald (oz)

I kihler Mischwald (oz)
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Tannenpotential Bezirk Landeck — Ergebnisse einer Szenarienmodellierung

Niedergallmig . ) . .
Starkenbach-Garseil / Mit Klimaszenarien modellierte Zukunft
Modelliertes Modelliertes
Tannenpotenzial Tannenpotenzial
Bezirk Landeck Bezirk Landeck
1981-2010 Mittlerer Weg
2036-2065
Empfohlene Empfohlene
Bestockungsziele L Bestockungsziele
4 [ méglich 4 [ méglich
[ bis 5/10 méglich

4 B bis 5/10 méglich
Il mehr als 5/10 mdglich

o
ES
®
=
3

| Amt der Tiroler Landesregierung
TIROL

'WINALP 2
LAND
R

Il mehr als 5/10 mdglich

o |WINALP 2

| Amt der Tiroler Landesregierung

7] Abteilung Forstplanung

Die Tanne hat unter einem mittleren Klimawandelszenario auch kiinftig entsprechendes Potential
(Schattseiten in hoheren Lagen)
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Und wie kriegt man die WeilBtanne in die nachste Generation?

Intensivflédche Starkenbach Garseil -
Tannenverjungung in Lacken

Klassischer Waldbau & Kontrolle
des Verbissdrucks

Bildnachweis: 3D Laserscan ©Weixelbaumer
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Anzahl/ha

Und wie kriegt man die WeilBtanne in die nachste Generation?
Beispiel aus den Nérdlichen Kalkalpen — Gaichtberg-AuBerfern

Forest Ecology and Management 453 (2019) 117589

Contents lists available at ScienceDirect

Forest Ecology and Management

journal homepage: www.elsevier.com/locate/foreco

Drivers of forest regeneration patterns in drought prone mixed-species
forests in the Northern Calcareous Alps

a,b,s

Alois Simon™”"*, Klaus Katzensteiner®, Georg Gratzer”

height classes [cm]

Seichtgrindige Rendzinen,
ehem. Weidewalder, vergrast
Keimlinge waren vorhanden!

height classes [cm]
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Naturverjingung ist da - Wenn Mutterbaume vorhanden sind liegt die Entwicklung am Verbissdruck
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Und wie kriegt man die WeilBtanne in die nachste Generation wenn man die Gelegenheit fur Naturverjiingung
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Aufforstung:

Regionen: Standort/Substrat: Jahr der Storung:

* Hollengebirge (H)  Hollengebirge HO1 & HO2 Kalk * Hollengebirge HO1 2007

* Reutte (R) * Reutte R0O1 Dolomit HO02 2009
R02 Kalk * Reutte R01 1990 - 2006

R02 2003

Planting: spring 2010 within fenced areas

* Hollengebirge HO1 & HO2:

e Reutte: R0O1 & RO2;

Minimum 2 replicated plots per species & site, 30-40 individuals per species & plot
Average distance between trees 1,7 m
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Survival distribution function

Resultat: Uberlebensrate nach 14 Jahren

survival distribution function Sit)
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Biotische und abiotische
Schaden in den ersten
Jahren!

Kleinstandort und Konkurrenz
erklaren nur 3 % bis 17 % of
der Varianz der Uberlebens-
dauer

Es gibt einen artspezifischen
Substrateffekt

Verzogerte Pflanzung
(Schlagruhe) bringt hohere
Uberlebensrate

(HO1: 43%, HO2: 26%)
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Resultate: Vergleich Fichte-Tanne

PC 2 (16% variance explained)

Gontents lists available at ScienceDirect

FOREST
ECOLOGY AND
Forest Ecology and Management MINCHET
r o = ’ﬁi
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locateforeco __! bl .
)

Effects of substrate on ecophysiology of young silver fir and Norway spruce ey

growing on shallow calcareous soils

E L. Leyerer, K. Katzensteiner -
A
A
L Vergleich von Abies alba und Picea abies auf
] RO1 (Dolomit) and R02 (Kalk)
o P
]
Height

A Spruce Dolomite L Nahrstoffversorgung
! FirLimestone besseres Wachstum
A Spruce Limestone
A0 -5 0 5 10
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Das Potential fur Tannenverjingung ist da (Harmel et al. 2025)
Untersuchung von Saatgut aus Erntebestanden

Die Keimfahigkeit von Tannensamen ist abhangig von Habitatfragmentierung und Bestandesalter

A3 =2622 p=0.009 B % 1;=2905.p=0.004

40 40 ®

0 - | L] | 0 L] L] | | I n
0 2 4 6 50 100 150 200 250 300
Spruce-fir cover (V%) Maximum age (yr)

Ein héherer Anteil von Tannenim Radius von 500 m  Samenvon dlteren Bestanden zeigen ein hoheres

erhéht das Keimprozent (geringere ,Verinselung’) Keimprozent (ev. ein Effekt der soziologischen
Stellung)

Jereneja Harmel et al. 2025: Silver fir seed quality varies with habitat fragmentation, stand age, and abiotic conditions across Austria. In revision.
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Die Keimféhigkeit von Tannensamen ist abhangig vom Klima des Erntebestandes

D07 =2315.p=0.021

40 -

10 ° e TAP (mm)
— 665 — 1503
[}' | | T L| L|
6 7 8 9 10

Annual mean temperature (°C)

* inniederschlagsreichen Gebieten nimmt die Keimfahigkeit mit der Temperatur zu
* Inniederschlagsarmen Gebieten nimmt die Keimfahigkeit mit lemperaturzunahme ab

Jereneja Harmel et al. 2025: Silver fir seed quality varies with habitat fragmentation, stand age, and abiotic conditions across Austria. In revision.
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Hat die Tanne eine Zukunft?

\ 3
2
S 2 x i y gt
= o ==
= s

Nach derze/t/gem Erkenntn/sstand /m mlttele
,,_Zur R/S/kom/n/m/erung als M/schbaumart s 3
—Zum Erhalt der Fitness: alte Baume erhalten Ver/nselung Verme/den
Waldbaul/ched\flab’nahm en und A;j;’“jf/ldstandsregulat/on um d/e nachste

| Geaafat/,on zu smhern VAo

pa/schen Bergwald /a/ 2
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